Universitat Stuttgart

Institut fiir Siedlungswasserbau,
Wassergiite- und Abfallwirtschaft
Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirt-
schaft und Wasserrecycling

Universitat Stuttgart Arbeitsbereich Wassergitewirtschaft
ISWA e Bandtale 2 « 70569 Stuttgart und Wasserversorgung

Leiter: Dipl.-Ing. Ralf Minke, AOR

Telefon

0711/685-65423

Firma Telefax

HERWETEC GmbH 0711/685-63729

Kleines Feldlein 16-20 E-Mail

D-74889 Sinsheim-Duihren ralf.minke@iswa.uni-stuttgart.de

Sachbearbeiter/ Tel.-Durchwahl

Datum

Stuttgart, den 26.06.2012

Bericht zum Abbautest nach EN ISO 9888 mit dem
Produkt Schukolin SolarSoft —Chargennr: 2110122- der Firma
HERWETEC GmbH

Untersuchungsgegenstand:
Untersucht wurde das Produkt SCHUKOLIN SolarSoft —Chargennr. 2110122- der Firma
HERWETEC GmbH in 74889 Sinsheim-Dihren.

Methodik und Ablauf:

Als Testverfahren zur Ermittlung der aeroben biologischen Abbaubarkeit wurde der soge-
nannte Zahn-Wellens-Test nach EN ISO 9888 angewendet. Beim Zahn-Wellens-Test nach
EN ISO 9888 wird die zeitliche Abnahme der CSB-Konzentration (Chemischer Sauerstoff
Bedarf) einer Testsubstanzlésung als MaB fur die Abbaubarkeit der Testsubstanz bestimmt,
weshalb diesem Parameter und seiner Bestimmungsgrenze und -genauigkeit eine entschei-
dende Rolle zukommt. CSB-Konzentrationen von < 10 mg/L sind nicht sicher bestimmbar.
Aufgrund der Messgenauigkeit des Parameters CSB einerseits und der Leistungsfahigkeit
des beim Zahn-Wellens-Test nach EN ISO 9888 verwendeten Inokulums ,aerober Belebt-
schlamm® andererseits missen Testsubstanzen nach diesem Testverfahren in relativ hohen
Konzentrationen untersucht werden. Im vorliegenden Fall musste Schukolin SolarSoft auf-
grund seiner geringen CSB-Konzentration als 5 %-ige Lésung —und somit in deutlich héherer
Konzentration als der Ublichen Anwendungskonzentration von 0,5 -1 %- getestet werden.
Daher wurde zunachst eine 5 %-ige Lésung des Produkts in deionisiertem Wasser herge-
stellt und diese dann entsprechend dem folgenden Ansetzschema auf aerobe biologische
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Abbaubarkeit unter Klaranlagenbedingungen untersucht. Die CSB-Konzentration dieser

Lésung betragt 1245 mg/L.

Tab. 1: Ansatzschema zur Ermittlung der aeroben biologischen Abbaubarkeit von
Testsubstanzen nach EN ISO 9888

Testansatz Testmedium| Testsubstanz Reée:;?l?ez:gll;liﬁnz Inokulum
FT Testsustanz - + - +
FB Blindwert + - = +
Fc Inokulumskontrolle + - + +
Fs Kontrolle abiotische N N ) )
Elimination (,vergiftet”)

Samtliche Testanséatze enthalten als Testmedium eine Mineralndhriésung, die sicherstellt,
dass ein Abbau nicht an Mangel an Mineralsaizen scheitert. Der eigentiiche Testansatz Fr
enthalt darliber hinaus die Testsubstanz -hier Schukolin SolarSoft als 5 %-ige Losung- in
Doppelbestimmung sowie das zum Abbau verwendete Inokulum —gewaschener aerober
Belebtschlamm aus dem Lehr- und Forschungsklarwerk der Universitdat Stuttgart. Dieses
Inokulum ist repréasentativ fiir eine nicht speziell adaptierte Biozonose, wie sie in biologischen
Kléranlagen, aber auch in der Umwelt in Oberflaichengewassern und der oberen belebten
Bodenzone vorkommt. Mit den doppelt bestimmten Ansdtzen Fg Blindwert, die nur
Testmedium und Inokulum enthalten, werden Einflisse des” Inokulums, z.B. durch De-
sorption von zuvor adsorbierten Substanzen, auf die CSB-Konzentration im Testansatz
quantifiziert. Der Testansatz Fc Inokulumskontrolle dient der Uberpriifung der Leistungs-
fahigkeit des eingesetzten Inokulums hinsichtlich des Abbaus einer vollstandig und sehr
schnell abbaubaren Referenzsubstanz, hier: Ethylenglykol. Schliesslich wird mit dem Test-

ansatz Fg Kontrolle abiotische Elimination (,vergiftet*) ermittelt, in wieweit ggfis. abiotische

Prozesse wie Strippung, Adsorption an Behalterwanden, Hydrolyse, Ausfallung etc. zu einer
CSB-Elimination flihren.
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Ergebnis:
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Abb. 1:  Zeitlicher Verlauf der Abbaubarkeit der verschiedenen Testansatze, dargestellt
als CSB-Elimination

Beurteilung der Abbaubarkeit:

Der Verlauf des Ansatzes ,SchukolinSolarSoft 5 %-ig“ zeigt eine mit der Zeit linear anstei-
gende Abbaubarkeit, die nach 14 Tagen mit 98,8 % praktisch vollstéandig ist. Die Kurve zeigt
den Verlauf des Mittelwertes aus beiden Testansatzen. Diese wiesen Uber d‘en gesamten
Testzeitraum maximal eine Abweichung von 1,5 % auf. Diesert ungewdhnlich niedrige Wert
zeigt, dass der Abbauverlauf absolut stabil und hemmungsfrei ist. Der Kontrollansatz mit
Ethylenglykol zeigt eine ebenso mit der Zeit linear ansteigende Abbaubarkeit, die nach 7
Tagen mit 98,9 % praktisch vollstédndig ist. Dies zeigt, dass das verwendete Inokulum hoch
aktiv, leistungsfahig und nicht durch Stér- und Hemmstoffe beeintrachtigt ist. Der vergiftete
Vergleichsansatz zeigt eine CSB-Elimination, die auf ca. 13 % ansteigt. Daraus ist zu
schliessen, dass abiotische Eliminationsprozesse beim CSB-Abbau von Schukolin SolarSoft
nur eine unwesentliche Rolle spielen und Schukolin SolarSoft tatsédchlich vollstandig

biologisch abgebaut wird.
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Weitere Schlussfolgerungen:
Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass Schukolin SolarSoft:
e in praxisrelevanten, ndmlich deutlich geringeren Konzentrationen von 0,5 -1 % bei der
Anwendung
e oder bei Abwaschung (und Verdinnung) durch Niederschlage und L&sung im
Regenwasser (Zisternenwasser)
e oder bei Abwaschung (und Verdiinnung) durch Niederschlage und Einsickern in Boden
e oder bei Abwaschung (und Verdinnung) durch Niederschlage und Einsickern Uber die
obere belebte Bodenschicht in das Grundwasser
e oder bei Abwaschung (und Verdiinnung) durch Niederschldge und Verschleppung in

Oberflachengewasser

in signifikant geringeren Konzentrationen vorliegt und so innerhalb von 14 Tagen vollstandig
abgebaut wird, da alle genannten Kompartimente in der Regel eine der verwendeten nicht
speziell adaptierten Biozonose vergleichbar leistungsfahige Biozonose aufweisen. Eine
Anreicherung von Schukolin SolarSoft in diesen Kompartimenten ist daher nicht zu befiirch-
ten. Somit sind auch keine weitergehenden negativen Folgen fiir die Qualitdt und die Nut-
zung von Zisternenwasser, Béden, Grundwasser und Oberflachenwasser, in die Schukolin

SolarSoft in entsprechender Verdiinnung eingetragen wurde, zu befiirchten.

Mit freundlighen GriiRen

Institut fur Siedlungswasserbau,
Wassergtite- und Abfallwirtschaft
Bandtale 2 « 70569 Stuttgart
www.iswa.uni-stuttgart.de




